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تتصحطعع1۱۱ 0۰ رن0‌مصط۸ ,۷۲ و "ن0‌تصه11 :۲۲ 


۶۰ ون عا 4۵ ۲۱0۲۲ : 

6۵ ۱0۵27 ماطمتند ۵۲ عمتامعام .2022 .1۳ متصقطاعع121. مضه رب ,تهفصطمه ما بنتصه]۲ 17-01-22 :۵+( 
0 اه افصدم[ صمتصمیا ,ممتعع صولعهط۲۵ مد (ممتک‌معظ) عمتهمک ععاص ۷۷ 107 دعمنوامصعن 29-03-72 :156۷1560 
:۵ .0200اع2 . طفتاعصظ .اه صعتوتعظ .. صل) ,335-348 (8) .120 طمت2ععم . وومتت 17-04-02 :000۲60عظر 
0۰ 1022067/1 


م۲000 

۲ص 2762 مط) عملوهعتمصا مه فممتامتتاوع؟ ماه ۵۷۵۲۵ مه فتاه موه تقعتاه رود تملصنا فقعته ]و۱۷۲۵ 
11 هه 7/26 ۵۶ ممتاهبووجمع ۵۶ علمتمصتتم فطا ما تحتاومی و1 فده 696 ۵۶ ومصط صاً وم فنطا ۵۶ ممتاه ناه 
0 م1 0۲ ممتاهانه تعصا همه مط) ۵۵ امه ممله تن موه تقمناه تعط/۳ 10۲ قجمته «قظ ۵۶ مونا 18 ,۲۵9501۲6۵۵8 
معط ۵۶ فصمتافاتصنا مطا جه فتفمطاموجصه 1 ]066 تقعناه ۵۶ (رعمتصمم) عصا۵۳د تماصاه رمع۲۵0عط]. .قهعتج بصع ۶ظ 1 
2٩ 2 ۰‏ 0۲0۵0860 0668 وقظ وعمعتا0وع۲ ۷/۵6۵ ۶ رتاصتاهم 


۹ 20 واها۱۷]۸)6 

0 ۷۵۲۵ عصتاصهام تعاصه صا دعموامصهع ]عع0 عموناه 16 ۵۶ ۷1۵10 ۷۵ تاهاناهنان 20 ۷۵ 200)تاصدتان مظ) ,رتاو ونطا [ 
۳۵0۵ ۸۵ عط) صا ممنوعع حصح ل[-ع-]۰10:02 معط ما فصمتاهل۵1ع: تام ده صمهنوع علمم۱ه عاعامجصمع 2۵0ت0ه1 2 وه 
-]وطو روط ,۲21083 ,۲-20837 ,۲-20739 1801۲060 26007۵۵ 0160و 1 .(2021-2022 20 2020-2021) 7۷62۲5 
,3021 5 19 ۲۲1۴ ,0401][-2019 5۷2۸۵ ,2019-1120400 5۷2۸ ,2019-1120402 5۷۸2۸ ,2019-1123689 ۶۷2۸ ,15 
مصم 0مصنهاهاه فصمتنهانوم عصتلمع:ه مط متج 17-]81ظ9 0صه 991-7 ,891-16 ,رفظ ,۲-20591 ,4028 ظ 19 ۲۲1۳ 
۵10۱ ۲0۵ 25 میاه وال رطم‌هم6وع۲ ونطه صز عاتاتافص! طمتدععم! مصنلعع۳ظ 5660 ۲ععظ عقوناد معط ۵۶ علصوها عصمع فطا 
مه عماجم موه مانطته نوتاه وعوعحامصظ راتصتلیله بلط یک بقل ماما تقعداه مانطاه راما فتاه بتصمجمه کققتاه 
۶ ولو مضه 16 .عه۵102: 9.۱ فهو عصتفه 27260 عیع ماهنا .مافجمصظ ۱9۵۲۵ تقمناو ۵۶ اممله‌تگاهمه ممتاممارم 
5۲ 16۷۵۱ 56۵ 96 24 م۵0 ۳۷2۵ 9)6ع] صهم‌صنناً فطع ۶ه 4016نص فطا مه مموتتهم‌می صه هاق )وع) ۵ عمصه۱۷۵۲ 
13 ۶ه ولورلممه عافنات .عوسامد ۱۷۲۱۵۲۲۲۸۸ مدلوت وعمامه؟ صتقصظ فط امعم ما ممتمانملهه فه فلورلقهه 
جمنمعانت ممصهاونل صهع0نامباظ مصتونه فصح 0مطامجطر 20 ۷۷ مطا رها عم فط) عص2نتدصماه تماله 0مصنقاهاه ۷۵8 وعمرامصمع 
۰ 999 ۵۶ ماقط مطا ۷16 


یه وز(۱ 20 وغاباعع1۴ 
۵۵۵ 1111616868 اصهزنصونه ۵ قهب معط عقطا 0عمجو ممصمتیه۷ ۵۶ وتورلقمه 0مصتطصصمی فطا ۵۶ و)لناوع مط1" 
باصعاصمی صمعمتانه 10۲ امعم دنق 50۱0160 له ۶۵۶ اتلاطاهطا0ع۵ 16۵ ۵۶ 1۵۷۵1 عط 2 )6۵ عفعناه ۵۶ دعمامهصمع اصم۲ع0111 
٩0۱910 6‏ ]1 ۵(۰ظ.۵8) 60.66) ۷16۱0 ۲۵۵۲ ]65عن 6ظ) 20 7۵۵)مجرعم 91-15ظو عط فص ۵ع«مطو جمفتندم‌جمم صقفجظ فط 1 
۲ وعموامصمع عم اصعتعکلن نون سمطه )مه 000 ونم «عصا ۷۱۵10 ۵۶ فحصعا صا ومجامصعع فتطا فطع 2۵۵0 
صح ,2019-1120401 5۷2۸۵ ,2019-1120400 5۷۸2۸ ,2019-1120402 5۷2۸۵ ,2019-11389 5۷2۸۵ ,۳881-15 ,20739 
تقوناه مان ,رم 19.5) عماجم عفعبه ۵۶ واصامصصح )فعطونط معط 0قظ عوجامصهع ۲-2039 12 ,وله .4028 ظ 19 ۳۲۲۲۳۴ 
0 6 4.24) مباتوعهاهن 0۶ اصتامصصتح )فعم۱ عط 0ج (83.2660) تقفباه ۵۶ اممت‌تگاهمه ممتامهتاه 220 (16.390) اصمهمع 
میاه عانطنه فص (قطلا 10:69) 10عور حمعباه )وعطع‌نط عطا مصمتانه20 ص ,(2۰7۹۵) تقعناه معععهاما فصه (نطعنع۷ ۵۲1۵۵۲ ع 
۲ععنط مطا ٩0۳760‏ مانه ۵۶ ممتافاه‌م مط ممتاهع0اوع1۳۷ عموامصمع 3021 ظ 19 ۲۲۱۲1۴ طا ۷۵۲۵ (قطالا 8.68) ۱۷1610 


مه طمتهعومک وممعاموفک تیدا مه اهوم 22271 مهفهعمطک رممص‌تهمعنا طمتمهعمک )ععظ عففناو. رعط‌تهموم۴ -1 
2 ,20ططعع]۱۷ ,0اه ,تمعن ممتاهع۲00 

۹ هه مصه نموه ۴۵22۷1 مهفه:مطک . رصم نهمعنز ‏ دعوم اععظ تهقنا ‏ ,۳۳۵16580۲ ع/۸990012 -2 
صو ,20ططعه]۷ ,ماه رته‌اصهی صمتاجع00ظ 0صیع طم۲عوم] 

م2 ,(]دظو) متبتطتافصا 9660 ]66ظ تهوناو ,۳۲۵169501 ۸8001216 -3 

(جرمی. ۱۷۵800 ۵) 131280170 11500 محصطه :1تممطظ! عمطاه م مت موم دمم -۶) 
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عون مطا مصه 0099۵ ۷۱۵۱4 بهوناه مانطه مج ۱۷۱۵10 تدوداه ممعاهه مه ممتاقاهمم )صهم‌تصونه مه متاتووم 
(*20.95) بوعتاه و6عومامصظ مصه تقعاد ۵ اصمله‌گاهمه ممتامهانه ممع۵0 مه صمتاهاهمه )صهعنصونه مه 2۵8۵۵0۷6 
0 0 ۱0۱201 ۵ 10۶ 0عاصتا0عع2 ]قطا ور0ا120 معط 10611۴160 وانتمط مطا گم صحعصه عط جن 2960 فلوررلمصه ما20 ۲۱01۵۵1 
,2019-1100400 5۷2۸ ,2019-1120402 5۷2۸ ,2019-1120398 ۶۷2۸ ,9891-15 .اج معط مهعع0 باتلزطمتنه۷ معط 0۶ 
ها صم مرمع 0محطوتنامصتاوتل عته فومامجعع 4028 ظ 19 ۳۸۲۳۴ هد ,3021 ظ 19 ]۲۲۱1 ,2019-1170401 5۷2۸ 
م۳ مهو صهع 06201۳0 م1 .عاتهط 106 ۷۱۵۱0 ۵۴ معا معمزامصموع عمتنممرتاد قه م۱۷۵۲ رفظ هه وع۲۵ا0ظ۵ع 

۰ ۳۵۵1 3۲6۵ ماصا معمتامصمع 0129511160 ۷۱۵۱0 تهعناه مفتطاه ۸۵۲ وتو رلقمه فتاه 


جمتعس‌صمن) 
5ج 1۳0000060 ۷۷۵۲۵ وعمرامصمع 4028 ظ 19 ۲۲۱۴ 20 ,3021 ظ 19 ۳۲121۳۴ ,2019-1120401 ۶۷۸۵ بلهت6ظ6ع 18 
۰ 2۴۱ ع-/10۲۵2 ما مص5001 هه ۶0۶ ماصاماتدای صرح ۷۱۵10 عدعداه مپتطه )وعطونط مطا ده دعموامصهع عملتهم‌ناه 


۵ 2اه ۲16 ۷۷ ,28217276 ۴20۲0۲ بصمتاهاهمن رفله زلممه عفن 1۵۲۱۷۵۲۹۵۹۰ 
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حلد ۲۰ شماره ۳ پاییز ۶۰۱ ص ۳۳۵-۳۶۸ 
انتخاب ژئوتیپ‌های مناسب کشت زمستانه (انتظاری) جغندرقند (مآ ۲۱۵۵۲5 »8610) در منطقه 
تربت جام 


۱ ۲ " مر ۳ 
حسن حمیدی » مسعود احمدی ۰ داریوش طالقانی 


تاریخ دریافت: ۱۴۰۰/۱۰/۲۷ 
تاریخ پذیرش: ۱۴۰۰/۰۱/۲۸ 


چکیده 


کشت زمستانه (انتظاری) چغندرقند در مقایسه با کشت بهاره به دلیل استفاده از نزولات جوی و کارایی بیشتر مصرف آب در مناطق نیمه‌خشک از 
اهمیت زیادی برخوردار است. به‌منظور ارزیابی عملکرد کمی و کیفی و شناسایی ژنوتیپ‌های مناسب برای کشت زمستانه» ۱۶ ژنوتیپ چغندرقند در قالب 
طرح بلوک‌های کامل تصادفی با چهار تکرار در منطقه تربت‌چام در دو سال زراعی ۱۳۹۸-۱۳۹۹ و ۱۳۹۹-۱۴۳۰۰ مورد مطالعه قرار گرفت. نتایج تجزبه 
واریانس مرکب نشان داد که بین ژنوتیپ‌های مختلف چغندرقند تفاوت معنی‌داری در سطح احتمال یک درصد از نظر کلیه صفات مورد بررسی به 
استثنای نیتروژن مضره وجود داشت. مقایسه میانگین نشان داد ژنوتیپ 1951-15 دارای بیشترین عملکرد ريشه (۶۰/۶۶ تن در هکتار) بود. همچنین» 
بیشترین مقادیر قند ناخالص (۱۹/۵ درصد)» قند خالص (۱۶/۲ درصد) و ضریب استحصال شکر (۸۳/۲ درصد) و کمترین میزان پتاسیم (۴/۲ 
میلیاکی‌والان در ۱۰۰ گرم وزن ریشه) و قند ملاس (۲/۷ درصد) در ژنوتیپ 120739 مشاهده شد. علاوه بر این» بیشترین عملکرد قند ناخالص 
(۱۰/۶۹ تن در هکتار) و عملکرد قند خالص (۸/۶۸ تن در هکتار) در ژنوتیپ 3021 1 19 ]۳7 وجود داشت. بررسی همبستگی صفات. بالاترین 
همبستگی مثبت و معنی‌دار را بین عملکرد قند ناخالص و عملکرد قند خالص ("۰/8۹3) و بیشترین همبستگی منفی و معنی‌دار را بین ضریب استحصال 
شکر و درصد قند ملاس (*۰/۹۵-) نشان داد. همچنین, نموداربای‌پلات پراکتش ژنوتيپ‌ها بر روی دو عامل اول نشان داد ژنوتیپ‌های 5351-15 
2019-58 ۰5۷2۸ 2019-1170402 2۸ 5۷, 2019-1170400 ۷2۸۵ 2019-1120401 ۰,۷7۸ 3021 ظ 19 ۲۱۸1 و ۲21۳۴ 
8 3 19 از سایرژنوتپ‌ها متمایز و بهعنان ژنوتیپ‌های برتر از نظر صفات شاخص عملکرد بودند. با توجه به دندروگرام حاصل از تجزیه خوشه‌ای 
می‌توان ژنوتیپ‌ها را برای صفت عملکرد قند خالص در سه گروه عمده قرار داد. به طورکلی» ژنوتیپ‌های 2019-10401 ۰5۷/2۸ 8 19 ۳1۱11 
1 و 4028 ظ 19 ۳1۱18 به‌عنوان ژنوتیپ‌های برتر دارای بیشترین عملکرد قند خالص و مناسب برای کشت زمستانه در منطقه تربت‌جام معرفی 


شدند. 


واژه‌های کلیدی: تجزیه به عامل‌ها تجزیه خوشه‌ای» عملکرد قند خالصء همبستگی 


مقدمه 

خشکی یکی از عمده‌ترین محدودیت‌ها برای تولید موفق 
محصولات زراعی در ایران و جهان است. ایران در پهنه اقلیمی 
خشک و نیمه‌خشک دنیا قرار گرفته و میزان تبخیر آن نسبت به 
میانگین بارندگی بسیار زیاد است (2016 ,.4 2 1116260). در شرایط 


۱و ۲- به‌ترتیب محقق و دانشیار بخش تحقیقات چغندرقند» مرکز تحقیقات و 

آموزش کشاورزی و منابع طبیعی خراسان رضویء سازمان تحقیقات. آموزش و 

ترویج کشاورزی» مشهد ایران 

۳- دانشیار موسسه تحقیقات اصلاح و تهیه بذر چغندرقند» سازمان تحقیقات» 

آموزش و ترویج کشاورزی» مشهد. ایران 

(#- نویسنده مسئول: 1۵۴80۵0,60۲ 228000۵ _150مصصطه تاتفصط) 
68 1022067/1 :1۵۲ 


اقلیمی خشک کشور ما تولید محصولاتی چون چغندرقند ( 866 
ه۵۵7/) به دلیل نیاز آبی فراوان در بهار و تابستان به‌ویژه در 
مناطقی مانند خراسان. اصفهان و کرمان با مشکل کمبود آب روبه‌رو 
اشت. در این مناطق, برای افزایشی راتذمان مصرف آب راهکارهای 
گوناگونی مطرح شده که یکی از آن‌ها تولید چشندرقند پاییزه و زمستانه 
می‌باشد. کشت زمستانه چغندرقند قبلاً در استان خوزستان انجام گرفته 
است این کشت جزء زراعت‌های جوان منطقه بود که پس از مطالعات 
سال ۱۳۴۲ مرکز تحقیقات کشاورزی صفی‌آباد و تحقیقات به عمل 
آمده بعدی به‌عنوان یکی از محصولات اقتصادی و استراتژیک منطقه 
معرفی گردید (2013 .۵1 6۶ 202021027). 

چغندرقند یکی از محصولات صنعتی بخش کشاورزی است که 
نقش مهمی در تأمین قند و شکر مورد نیاز داخل کشور ایفا می‌کند. 
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علوفه چغن در و ملاس چغندرقند در تغذیه دام کاربرد دارد 
(2012 .۵ ۶۶ ۸020120). در سال زراعی ۱۳۹۵-۹۶ حدود ۱۴۰ 
استان‌های خراسان شمالی و رضوی به‌واسطه حضور کارخانه‌های قند 
و شرایط مساعد برای رشد چغندرقند از مناطق عمده کشت و تولید 
چغندرقند به‌شمار می‌آیند (2020 ,.۵ 6 صحسنطگ تعطعدط) 
چغندرقند در کنار نیشکر (,1 صحصت‌تگاه صتعطع2) به‌عنوان 
یک نهاده واسطه‌ای, در تولید قند و شکر مورد استفاده قرار می‌گیرد. 
از نظر زراعی» دو ویژگی عملکرد ريشه و درصد قند در این محصول 
مورد توجه است (2007 ,.۵1 61 طلع۳1055) 
بیشتر مصرف آب در کشت پاییزه چفندرقند شاخصی بارز برای اولویت 
و برتری کشت پاییزه چفندرقند نسبت به کشت بهاره آن در ایران 
است. کشت پاییزه چغندرقند و تأمین بخشی از چغن در مورد نیاز 
کارخانه‌های قند در مناطقی همچون استان‌های خراسان و مناطق هم 
اقلیم که با محدودیت منابع آبی مواجه هستند در پایداری تولید 
چغندرقند اهمیت دارد. کمبود منابع آب آبیاری باعث افت شدید 
عملکرد محصول چغندرقند می‌شود (2017 ,.4 6۶ ۰۵۳20 کشت 
پاییزه در بعضی مناطق که زمستان طولانی‌تری دارند (جنوب 
اسپانیا) و مناطق جدیدی از ایران (گرگان و ایلام) که پیش‌بینی 
می‌شود برای کشت زمستانه چغندرقند مناسب باشند. مستلزم 
با تنظیم دو عامل تاریخ کاشت و انتخاب رقم مقاوم و حتی 
تولید بذر در مناطق معتدل می‌توان تا حدودی مانع از ساقه‌روی 
بوته‌های چغندرقند شد (2011 .4 6 نصهحعع21]). تغییر تاریخ 
کاشت یکی از راهکارهایی است که کشاورزان برای مقابله با 
مشکلات پیش روی کشت چغندرقند به‌کار می‌برند. به‌طورکلی تاریخ 
کاشت از عوامل زراعی مهم بر بهبود رشد و عملکرد چفندرقند به‌شمار 
می‌رود و مهم‌ترین عامل موثر بر انتخاب رقم چفندرقند محسوب می- 
شود (2004 ,.۵1 61 آل‌حک). 


مق کشورده‌ای پیج و طولاتی ذر طول فص زان یترمازدگی: 
خسارت پرندگان و ساقه‌روی بوته‌های چغندرقند است. خطر ساقه‌روی 
و گلاهی تحت تأثیر عوامل ژنتیکی» محیطی و فیزیول وژیکی 
فرار دارد و به نظر می‌رسد می‌توان کشت نشایی زمستانه و کشت 
زمستانه را با استفاده از ارقام زودرس برای رفع این محدودیت‌ها 
جایگزین نمود (2021 .۸1 6 نهحصطش). 

چغندرقند گیاهی است که اگر در اولین فرصت ممکن کشت گردد 
می‌تواند زودتر به سطح برگ مطلوب رسیده و از تشعشع خورشیدی 
استفاده موّثر کرده و در نهایت افزايش عملکرد به همراه داشته باشد 
(2006 ,تداه‌مصته‌+و۳10). بیات و همکاران (2020 ,.۸1 6 ]22ظ) 


امکان کشت زمستانه چغندرقند را در منطقه فاروج استان خراسان 
مورد مطالعه قرار دادند. آبیاری در تاریخ‌های کشت زمستانه (دهه آخر 
آذرماه)؛ زودهنگام (دهه اول اسفند ماه) و دیرهنگام (خرداد ماه 
همزمان با کشت چغندرقند بعد از آزاد شدن آب از غلات) شروع شد. 
نتایج نشان داد که علی‌رغم این‌که تنش سرما در کشت زمستانه 
درصد استقرار بوته‌ها را کاهش و میزان ساقه‌روی را افزايش می‌دهد. 
اما در این تاریخ کشت و کشت زودهنگام نسبت به کشت دیرهنگام 
(بعد از گرفتن آب از غلات)» طول دوره رزشد حدود ۸۵ تا ٩۰‏ روز 
(حدود ۸۰۰ تا ٩۰۰‏ درجه روز) و عملکرد ريشه و عملکرد قند قابل 
استحصال به‌ترتیب ۶۷ و ۲۹ درصد افزایش می‌پابد. به‌طور کلی نتایج 
نشان داد که در کشت زمستانه و کشت زودهنگام برخی از ارقام دارای 
تحمل به تنش سرما بوده و از عملکرد ريشه و عملکرد قند 
قابل استحصال بالاتری برخوردار بودند. 

احمدی (2012 ,۸۵0) طی تحقیقی دو ساله به بررسی 
امکان کشت پاییزة چفندرقند در جنوب استان خراسان رضوی 
(شهرستان بردسکن) پرداخت. نتایج بررسی‌ها نشان داده است که 
بیشترین عملکرد ريشه, معادل ۴۸ تن در هکتار مربوط به تاریخ 
کاشت اول مهر و تاریخ برداشت پانزده خرداد سال بعد است. در بین 
ارقام مورد بررسی» بیشترین عملکرد ريشه برای رقم گیادا با ۵۱/۲ تن 
در هکتار و ۱/۰۳ درصد ساقه‌روی گزارش شده است. صادق زاده و 
همکاران (2012 ,.۵1 6۶ 2062۳22060ه) اثر تاریخ کاشت و برداشت 
بر عملکرد و کیفیت ارقام کشت پاییزه چغندرقند در منطقه جیرفت را 
بررسی و گزارش کرده‌اند که اثر تاریخ کاشت در سطح احتمال یک 
درصد بر عملگرد ريشمه و عملکرد شکر سفید معلی‌دار استء به طوری 
که تاخیر ذر کشت عملکرد ريشة را کاهفن داد: 

صادقی‌شعاع و همکاران (2017 ,1 6 01-50026ع9206) در 
پژوهشی به بررسی آمکان‌سنجی کاشت پاییزه رقم‌های چغندرقند در 
منطقه مغان در تاریخ ۱۳۹۰/۸/۱پرداختند. نتایج این پژوهش نشان داد 
که رقم ۲1]۱۰۵۹ در کاشت زمستانه دارای ۱۸/۱۸ درصد شکر بود در 
حالی که میانگین شکر در کلیه ارقام مورد بررسی ۱۵/۴۵ درصد بود. 
یکی از اهداف اصلی پژوهش پیفیفر و همکاران ( ,.۵1 6 ۳111107 
4 تجزیه و تحلیل ژنتیکی ساقهروی چفندرقند بعد از زسستان 
بود. نتایج نشان داد تأخیر در ساقه‌روی با تجمع ژن مقاومت در برابر 
ساقه‌روی ارتباط دارد و از این طریق می‌توان میزان ساقه‌روی را پس 
از زمستان کنترل کرد. در مطالعه‌ای لوئل و هافمن ( 220 ۲61 
4 رححصمط۳۵1) بر روی شرایط آب و هوایی و اهمیت مرحله 
و گلخانه‌ای پژوهش کردند. هدف از پژوهش تعیین کمترین دماو 
بررسی سختی زمستانه برای توصیف مرحله بهینه رشد چغندرقند بود 
که می‌توانستند زنده بمانند. نتیجه‌ی این پژوهش نشان داد با اطلاع از 
زمان گرمای لازم برای رسیدن به حداکثر سختی زمستان می‌توان 


حمیدی و همکاران. انتخاب ژنو تیپ‌های مناسب کشت زمستانه (انتظاری) چغندرقند (مس ۷۷۵/۵۵۲5 20/0) در منطقه تربت‌جام ۳۳۹ 


برای بهینه‌سازی تاریخ کاشت چفندرهای پاییزه در محیطهای مختلف 
اقدام نمود. رینزدرف و همکاران (2013 ,اه 61 15007۶ع؟) در 
مطالعه تفاوت‌های مربوط به فنوتیپ در تحمل به سرمازدگی 
چغندرقند در زمستان معتقدند خواص فنوتیبی گیاه مانند اندازه 
ریشه‌های اصلی قبل از زمستان تأثیر بسیار خوبی در موفقیت زمستانی 
دارد. آن‌ها به این نتیجه رسیدند که تحمل یخبندان عمدتا به شرایط 
زمستان بستگی دارد و حداقل دمای هوا و وجود پوشش برفی یا کاه 
محافظ در طی دوره‌های یخبندان بسیار مهم است. در مطالعه استیفان 
و همکاران (2020 ,./ 6 )٩1601120‏ با موضوع پتانسیل عملکرد 
چغندرقند زمستانه بدون ساقه‌روی در آلمان» از یک مدل پوبا برای 
مقایسه رشد و پتانسیل عملکرد بذر چغندرهای زمستانه. در پنج مکان 
انتخاب شده در آلمان استفاده شد. نتایج نشان داد که چغندرهای 
زمستانه در حال رشد ممکن است باعث افزايش عملکرد چغندر شوند» 
اما افزایش تقاضای آب و خطر از بین رفتن توسط یخبندان باید در 
نظر گرفته شود. هدف از مطالعه کورکیک و همکاران ( 6 00706 
8 ,.0) بررسی ارتباط بین تاریخ کاشت و رقم‌های چغندرقند در 
تاریخ‌های مختلف برداشت برای هیبریدهای خاص به‌منظور دستیابی 
به بهترین عملکرد و ارزیابی تأثیر عوامل آب و هوایی بر عملکرد 
چغندرقند بود. نتایج مطالعه نشان داد که به تأخیر انداختن تاريخ 
برداشت: اختلاف بین عملکرد قند حاصل از هیبریدهای کاشدته شنده 
در تاریخ‌های مختلف کاشت را کاهش می‌دهد. عوامل عمده در این 
مطالعه که بر عملکرد قند موّثر بودند درجه روز میزان خلوص و تعداد 
روز از کاشت تا برداشت بود. 

در سال‌های اخیر کشت پاییزه چغندرقند به دلیل استفاده از 
بارش‌های زمستانه و عدم برخورد دوره رد محصول با گرمای 
تابستانه گسترش زیادی داشته است. ولی احتمال ساقه‌روی در ارقام 
مانع از موفقیت این نوع کشت در مناطق گرم و به‌ویژه منطقه 
تربت جام شده است. لذاء در این آزمایش امکان کشت زمستانه 
(انتظاری) ژنوتیپ‌های مختلف چغندرقند مورد بررسی قرار گرفته تا از 
این طریق» ضمن استفاده از نزولات جوی و یا رطوبت موجود در 
خاک و همچنین مزایای کشت پاییزهه خطر ساقه‌روی ژنوتیپ‌ها نیز 
کاهش یابد. علاوه بر اين» مناسب‌ترین ژنوتیپ برای منطقه تربت‌جام 
شناسایی و جهت کشت زمستانه در این منطقه توصیه گردد. 


مواد و روش‌ها 

این پژوهش به‌منظور بررسی واکنش ژنوتیپ‌های مختلف 
چغندرقند به کشت انتظاری (زمستانه) در منطقه تربت‌جام طی دو 
سال زراعی (۱۳۹۸-۱۳۹۹) و (۱۳۹۹-۱۴۰۰) انجام شد. آزمایش 


به‌صورت طرح بلوک‌های کامل تصادفی با چهار تکرار و با استفاده از 
۶ زنوتیپ چغندرقند در مزرعه کارخانه قند تربت‌جام با طول 


جغرافیایی ۶۰ درجه و ۴۳ دفيقه و ۷۶ ثانیه شرقی و عرض جغرافیایی 
۵ درجه و ۴۲ دقیقه و ۵۸ ثانیه شمالی و ارتفاع ٩۲۸‏ متر از سطح 
دیا اجرا گردید. میانگین ماهانه برخی پارامترهای اقلیمی ایستگاه 
تربت‌جام در دو سال مورد بررسی در جدول ۱ نشان داده شده است. 
ژنوتیپ‌های مورد مطالعه شامل شش نوتیپ داخلی ٩۳51-5(‏ 
5-]۳35 881-6 351-16 5351-7 و 838-17 چار 
ژنوتیپ خارجی (20739- 20837 21083 و ۳-20591) و 
شش ژنوتیپ زدورس خارجی (2019-10389 5۷2۸ 5۷72۸ 
2019-2. 2019-1120400 .۰ 5۷2۸۵ -2019. .۰ ۰ 5۷۸2۸۵ 
01 3021 3 19 ۳۲1۴ 4028 3 19 ۳۲1) بودند که این 
جمعیت‌های اصلاحی از بانک ژن موسسه تحقیقات اصلاح و تهیه بذر 
چغندرقند تهیه شده بودند. ابتدا در شهریور ماه نسبت به آماده‌سازی 
زمین مورد نظر اقدام گردید. سپس کشت در اواسط دی ماه انحام شد 
و بلافاصله آبیاری برای سبز شدن مناسب بذور انجام شد. فاصله 
ردیف‌های کاشت ۵۰ سانتی‌متر و فاصله بوته‌ها روی ردیف ۲۰ 
سانتی‌متر در نظر گرفته شد. با توجه به این که منطقه تربت‌جام از 
مناطق گرم استان خراسان رضوی محسوب می‌شود و از طرفی 
حداقل درجه حرارت برای جوانه‌زدن چغندرقند ۳ درجه سانتی‌گراد 
است (1995 ,صتللذظ مد عظ), لذا به محض آماده شدن شرایط 
آب و هوایی» بذور چفندرقند جوانه زده و بوته‌های آن استقرار می‌یابد. 
پس از آماده‌سازی زمین بر اساس نتایج آزمون خاک (جدول ۲) مقدار 
۰ کیلوگرم فسفات آمونیوم و ۸۰ کیلوگرم اوره (یک سوم اوره 
توصیه شده) قبل از کاشت به‌طور یکنواخت در زمین پخش و سپس 
دیسک زده شد. عملیات آبیاری با روش قطره‌ای انجام شد. نوبت اول 
آیبااف بلافاضله سس کفتخ بتضظ یر ایخاه #ترابط مشام قر 
جوانه‌زنی و درصد سبز مزرعه اجرا شد. با توجه به سردی هوا و 
بارش‌های زمستانی و بر اساس مقدار رطوبت خاک» نیازی به آبیاری 
در فصل زمستان نبود. از نيمة اسفند به بعده آبیاری بر اساس تأمین 
کسری رطوبت خاک تا نقطةّ ظرفیت زراعی با دور آبیاری ۷ روز انجام 
شد. عملیات تنک در مرحله چهار تا شش برگی حقیقی توسط کارگر 
انجام گرفت. کنترل شیمیایی آفات و بیماری‌ها(بر اساس بازدیدهای 
منظم) و وجین دستی علف‌های هرز انجام شد. 

هر کرت آزمایشی شامل سه خط کاشت به طول هفت متر بود 
که در زمان برداشت (اوایل تیرماه» ریشه‌های چغندرقند از زمین 
خارج» سرزنی و پس از شمارش» شستشو و توزین» جهت تهیه خمیر 
ریشدء به مرکز تحقیقات کشاورژی خراسان رضوی ارسال گردید. 
نمونه‌های خمیر پس از نگهداری در فریزر (۲۰- درجه سانتی‌گراد)» 
برای انجام تجزیه کیفی به آزمایشگاه تکنولوژی قند موسسه تحقیقات 
اصلاح و تهیه بذر چفندرقند ارسال شد. 


۰ نشریه پژوهشهای زراعی ایران؛ جلد ۰۲۰ شماره ۳ پاییز ۱2۰۱ 


جدول ۱- میانگین ماهانه برخی پارامترهای اقلیمی ایستگاه تربت‌جام در دو سال مورد مطالعه (۱۳۹۸-۱۳۹۹ و ۱۳۹۹-۱۰۰) 
-2021 200 2020-2021) 0160اه مجهع۲ 6۲۵ 6ظ) صز ممتاهای رهم۱۵۵۵ ان ممامصصهنهم مامت مصمو ۵ ععمه2۲ «لطامم]۷ -1 م1201 


(2022 
بارندگی «0ناداز۳۳6۵۳ رن ی یبط ال ود 
ق ات ۱3۱ تا ۸۲۰۲۵۵۵6 ۰ 1-2-2( یت ۸۲۵۲۵۵۵6 3 
تال دوم سال اول سل خر شال اول سال نوم سال اول ۱ 
۵۲ 60000 6۵۲ )۲۱5 ۵ 960020 ۲ ۲۱۱۲:۹ 2 56000 ۵۲ ۲۱۲۹ 
113 56 96 8.6 2 28 دی 201027۷7[ 
16 103 174 11 11 1 تفا 
۱ 
21 2و 152 112 1.6 23 اسفند 1۷۲270 
35 100 247 165 86 64 فروردین ۸۲1 
154 258 299 27 143 12.7 اردیبهشت 1۷۲۵۷ 
0 0 3265 35.5 202 11.5 خرداد 106[ 
0 0 32172 256 221 21 تیر 117[ 
جدول ۲- خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک مزرعه مورد آزمایش 
0 )۵۱۱ص 0۶ مم)۵ ۵۳0۵ امد 290 آهمندو۳۳ -2 12016 
کربن آلی فسفر قابل جذب پتاسیم قابل جذب نیتروزن کل هدایت الکتریکی بافت خاک عمق خاک 
000 ( ماهس ده ماهس دص .۰ (60) )۷.0 دصق ۳6 .مها اهد.. طاصمل ات50 
درا 15 201 0005 9.1 1۰7 ۱ 0-30 


میزان عیارقند (درصد قند ناخالص) به روش پولاریمتری» 
ناخالصی‌ها شامل سدیم و پتاسیم ريشه به روش فلیم فتومتری و 
نیتروژن مضره به روش رنگ‌سنجی معروف به روش عدد آبی اندازه- 
گیری شدند (2005 ,.21 6 1ححطع۱0 صحتطح00011ه). با استفاده از 


مقایسه شد. تجزیه به عامل‌ها به‌متظور فناسایی عامل‌های اصلی و با 
استفاده از نرم‌افزار ۷1131773[ محاسبه شد. تجزیه خوشه‌ای 


ژنوتیپ‌های مورد بررسی پس از استاندارد کردن داده‌ها به روش 
۵ و با استفاده از معیار فاصله اقلیدسی با کمک نرم‌افزار 5۳55 


داده‌های به‌دست آمده صفات درصد قند ملاس (۷5» ضریب بذشت: آسد. 
استحصال شکر (41205 درصد قند خالص (1۷50» عملکرد قند 
خالس (/9/51) و ضریب قلثیت (۸10) طبق رابطه‌های (۱) تا (۸۵ ننایج و بحث 


محاسبه شدند که در آن‌ها 5۷ عملکرد ريشه» ۹0 درصد قند 
ناخالص, > پتاسیم ۱ سدیم و لا نینروژن مضره می‌باشد 
(2021 ,۵ ۵1 طععلذته). 
 (‏ 031 0مهنهه 009466 + (0(+0.03430 ۸/5 
)۲ ۷۷۹/۵۰0 <۳0 
۳( (0/6+0.6 - ۹6 ۱/50 
(۴) ۷۲ -< ۷۷۹۷ 
(۵( / (متطبکل ع ۸ 
داده‌های آزمایشی پس از تست یکنواختی واریانس (آزمون 
بارتلت) با فرض تصادفی بودن تأثیر سال با استفاده از نرم‌افزار 5۸5 
1 مورد تجزیه و تحلیل آماری قرار گرفته و نسبت به تجزیه‌ی 
مرکب داده‌های دو سال اقدام گردید. مقایسه میانگین صفات مورد 
بررسی با استفاده از آزمون دانکن در سطح احتمال پنج درصد انجام 
شد. با استفاده از ضرایب همبستگی بین صفات روابط آن‌ها با یکدیگر 


نتایج این آزمایش نشان داد که امکان کشت زمستانه (انتظاری) 
ژنوتیپ‌های مورد مطالعه چفندرقند در منطقه تربت‌جام وجود داره به 
طوریکه» در این نوع کشت ضمن استفاده از مزایای کشت پاییزه. 
پدیده نامطلوب ساقه‌روی در هیچ‌یک از ژنوتیپ‌ها مشاهده نشد. 
بررسی تجزیه واربانس مرکب نشان داد که در بین ژنوتیپ‌های مورد 
بررسی چغندرقند تفاوت معنی‌داری در سطح احتمال یک درصد از نظر 
کلیه صفات به‌استثنای نیتروژن مضره وجود داشت (جدول ۳). تفاوت 
معنی‌دار بین ژنوتیپ‌ها نشان‌دهنده وجود تنوع بین آن‌ها می‌باشد. 

مقایسه میانگین‌ها (جدول ۴) نشان داد که بیشترین (۶۰/۰۶ تن 
در هکتار) و کمترین (۴۱/۲۳ تن در هکتار) عملکرد ريشه به‌ترتیب در 
ژنوتیپ‌های 3851-15 و 5351-16 وجود دائست. ژنوتیپ‌های -۲ 
9 و 3851-6 به‌ترتیب دارای بیشترین (۱۹/۵۳ درصد) و 
کمترین (۱۵/۷۷ درصد) درصد قند ناخالص بودند. بیشترین (۱۰/۶۹ 


حمیدی و همکاران. انتخاب ژنو تیپ‌های مناسب کشت زمستانه (انتظاری) چغندر قند (م ۲/80۲5 8610 در منطقه تربت‌جام ‏ ۳۴۱ 


تن در هکتار) و کمترین (۶/۵۹ تن در هکتار) عملکرد قند ناخالص 
به‌ترتیب در ژنوتیپ‌های 3021 1 19 018 و 5351-16 مشاهده 
شد. ژنوتیپ‌های 3021 8 19 ۳1 و 9951-16 به‌ترتیب دارای 
بیشترین (۸/۶۸ تن در هکتار) و کمترین (۴/۹۴ تن در هکتار) عملکرد 
قند خالص بودند. بیشترین (۶/۳۶ میلی‌اکی‌والان در ۱۰۰ گرم وزن 
ریشه) و کمترین (۳/۳۹ میلی‌اکی‌والان در ۱۰۰ گرم وزن ریشه) میزان 
سدیم به‌ترئیب در #نوئیپ‌های 5381-17 و 4028 1 19 771 
مشاهده شد. بیشترین (۵/۳۷ میلی‌اکی‌والان در ۱۰۰ گرم وزن ریشه) 
و کمترین (۳/۲۴ میلی‌اکی‌والان در ۱۰۰ گرم وزن ریشه) میزان 
پتاسیم به‌ترتیب در ژنوتیپ‌های 88531-5 و 120739 وجود داشت. 
ژنوتیپ‌های ۱۵ 535-7 و 2019-10401 ۹۷2۸ به‌ترتیب دارای 
بیشترین (۲/۱۱ میلی‌اکی‌والان در ۱۰۰ گرم وزن ریشه) و کمترین 
(۱/۶۱ میلی‌اکی‌والان در ۱۰۰ گرم وزن ریشه) نیتروژن مضره بودند. 
پیشترین (۱۳/۲۲) و کمشرین (۷/۹۹) ضریب قلیائیت به‌ترتیب در 
ژنوتیپ‌های ۳20591 و 2019-10400 5۷7۸ وجود داشت. 
ژنوتیپ‌های ۳20739 و 8851-16 به‌ترتیب دارای بیشترین (۱۶/۲۶ 
درصد) و کمترین (۱۱/۸۹ درصد) درصد قند ناخالص بودند. 
ژنوتیپ‌های ۲20739 و 5151-17 به‌ترتیب دارای بیشترین (۸۳/۲۱ 
درصد) و کمترین (۷۲/۷۸ درصد) ضریب استحصال شکر بودند. 
بیشترین (۳/۸۹ درصد) و کمترین (۲/۶۷ درصد) درصد قند ملاس در 
ژنوتیپ‌های 5351-17 و 120739 مشاهده شد (جدول ۴). 

در این پژوهش, ژنوتیپ ۹51-15 دارای بیشترین عملکرد ريشه 
بو هط ری که از نز ان صحفت با #توتیب‌های 9و2 3/2۸ 
9 2019-1110402 5۷2۸۵ 2019-1120400 ۰ ۷۸2۸۵ 
20191 ۰۸۶۷۸2۸ 3021 ظ 19 انا ظ 19 ۲۲۲۳۴ 
8 و ۹25-6 تفاوت معنی‌داری نداشت و به عبارتی ژنوتیپ‌های 
مزبور دارای عملکرد ريشه بیشتر از میانگین (۵۳/۶۷ تن در هکتار) 
بودند. ژنوتیپ ۲-20739 دارای بیشترین مقادیر از نظر صفات درصد 
قند ناخلص» درصد قند خالس و ضریب استحصال شکر و کمترین 
میزان پتاسیم و درصد قند ملاس بود (جدول ۴). 

یشترین عملکرد قند ناخالس و عملکرد قند خالص در ژنوتیپ 
21 13 19 ۳1218 مشاهده شد که حاکی از برتری اين ژنوتیپ در 
بین کلیه ژنوتیپ‌های مورد مطالعه و مناسب بودن آن برای کشت 
زمستانه در منطقه تربت‌جام می‌باشد. علاوه بر این لازم به ذکر است 
که ژنوتیپ مزیور از نظر صفات شاخس عملکرد تفاوت معنی داری با 
ژنوتی پ‌صای 20739- ۳851-15 2019-11389 ۷2۸ 
2019-02 5۷2۸۵ 2019-1120400 9۷2 5۷2۸۵ 
2019-401 و 4028 3 19 ۳018 نشان نداد (جدول ۴ 

ژنوتیپ ٩851-17‏ دارای بیشترین میزان سدیم و درصد قند 


ملاس و کمترین ضریب استحصال شکر بود. کمترین عملکرد ریشه. 
عملکرد قند ناخالصء عملکرد قند خالص و درصد قند خالص در 
ژنوتیپ ٩۳51-16‏ وجود داشت که نشان‌دهنده عملکرد ضعیف و 
نامناسب بودن این ژنوتیپ برای کشت زمستانه در منطقه تربت‌جام 
می‌باشد (جدول ۴). 

ضرایب همبستگی صفات مورد مطالعه در ژنوتیپ‌های چفندرقند 
در جدول ۵ نشان داده شده است. بالاترین میزان همبستگی مثبت و 
معنی‌دار بین عملکرد قند ناخالص و عملکرد قند خالص به میزان 
۳۳ مشاهده شد. بین ضریب استحصال شکر و درصد قند ملاس 
نیز بیشترین ضریب همبستگی منفی و معنی‌دار ( ۰/9۵-) وجود 
داشت. بین عملکرد قند خالص با ساير صفات مورد مطالعه همبستگی 
معنی‌داری مشاهده گردید به طوری که همبستگی صفت مزبور با 
صفات عملکرد ريشه ("۰/۸۴) درصد قند ناخالص ("۰/۶۳۳)» درصد 
قند خالص (۰/۷۵3) و9 ضریب استحصال شکر (۰/۸۹) مثبت و 
معنی‌دار 9 با صفات سدیم ( ۰/۸۸۳ پتاسیم (*۰/۵۰-) نیتروژن 
مضره (۰/۵۳-) ضریب قلیائیت (۰/۵۷7-) و درصد قند ملاس 
("۰/۸۹-) منفی و معنی‌دار بود. به عبارتی عملکرد قند خالص با 
افزایش ضریب قلیائیت» نیتروژن مضره. پتاسیم» سدیم و درصد قند 
ملاس کاهش پیدا کرد (جدول ۵). عملکرد قند خالص به‌عنوان یکی 
از صفات مهم در این پژوهش برای انتخاب ژنوتیپ‌ها می‌باشد. 
همبستگی مثبت و معنی‌دار بین عملکرد قند خالص و صفات عملکرد 
ریشه و عملکرد قند ناخالص توسط عبدالهیان نوقابی و همکاران 
(2011 ,اه ۶ نطحطعم صدنطعآام۸0) نیز گزارش شده است. 
صفات در لاین‌های چغندرقند بین عملکرد ريشه با صفت عملکرد قند 
ناخالص و عملکرد قند خالص همبستگی مثبت و معنی‌دار و با صفات 
میزان نیتروژن مضره و پتاسیم ريشه همبستگی منفی و معنی‌داری را 
گزارش کردند. عروج نیا و همکاران (2012 ,.۵1 ۶ هنطژ000) با 
که عملکرد قند خالص همبستگی مثبت و معنی‌داری با صفاتی از 
قبیل درصد قند ناخالصء درصد قند خالص و ضریب استحصال شکر 
منفی و معنی‌داری مشاهده شد. 

تجزیه به عامل‌های اصلی بر اساس میانگین صفات» سه عامل را 
مشخص کرد که مجموعاً ۱ درصد از تنوع موجود بین داده‌ها را 
توجیه نمودند (جدول ۶). عامل اول ۴۲/۶ درصد از تغییرات را توجیه 
کرد و دارای بزرگ‌ترین ضریب‌های عاملی بر روی صفاتی نظیر 
عملکرد ریشه». عملکرد قند ناخالصء عملکرد قند خالص با ضریب 
عاملی مثبت و صفات سدیم و قند ملاس با ضریب عاملی منفی بود. 
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۳۴۴ نشریه پژو هشهای زراعی ایران» جلد ۳۰ شماره ۳ پاییز ۱۱2۰ 


در عامل دوم صفات درصد قند ناخالصء درصد قند خالص و 
ضریب استحصال شکر با ضریب عاملی مثبت و صفت پتاسیم با 
ضریب عاملی منفی بودند که این عامل ۲۸/۲ درصد از تغییرات را 
توجیه کرد. در عامل سوم صفت نیتروژن مضره با ضریب عاملی مثبت 
و صفت ضریب فلیائیت با ضریب عاملی منفی بود و ۱۰/۲ درصد 
تقیبرات را توجیه کرد (جدول ۶ 

میزان اشتراک» بخشی از واریانس یک متغیر است که به 
عامل‌های مشترک مربوط می‌شود که هرچه بیشتر باشد نشان‌دهنده 
دقت بیشتر در برآورد واریانس متغیر مربوطه می‌باشد ( ,12016900 
1) همان طوری که» در جدول ۶ ملاحظه می‌شود میزان اشتراک 
اکثر صفات بالاست. اين امر نشان می‌دهد که تعداد عامل مورد 
انتخاب مناسب بوده و عامل‌های منتخب توانسته‌اند تغییرات صفات را 
به نحو مطلوبی توجیه نمایند. به هر صورت با توجه به عامل اشتراک» 
صفت ضریب استحصال شکر دارای بیشترین دقت برآورد بود. به طور 
کلی» روش تجزیه به عامل‌ها الگوبی از ساختار داخلی ماترس 
کوواریانس (همبستگی) بین صفات را ارائه می‌دهد. با استفاده از این 
روش می‌توان تعداد زیاد متغیرهای تحت بررسی را به تعداد محدودی 
عامل پنهانی تبدیل نمود (1976 ,۲127028). لذا عامل‌های اول» دوم 
و سوم به‌ترتیب به‌عنوان عامل عملکرد» عامل قند ريشه و عامل 
خصوصیات کیفی ريشه چغندرقند شناسایی شدند. 

نمودار بای پلات حاصل از چرخش واریمکس نیز با استفاده از دو 
عامل اول ارتباط بین صفات مورد مطالعه را به وضوح نشان داد (شکل 
۱). همچنین, با استفاده از نمودار بای پلات پراکنش ژنوتیپ‌ها با 


استفاده از دو مولفه اول مشسخص شد ژنوتیپ‌های 8۳51-15 
201958 5۷2۸ 2019-1120402 9۷2۸۵ 5۷2۸۵ 
۰20190 10401[-2019 ۰5۱۷2۸۵ 3021 1 19 لانا۲ و 
٩ 8‏ 19 ۲۳1۴ از ساير نوتیپ‌ها متمایز و به‌عنوان ژئوتیپ‌های 
برتر از نظر عملکرد ریشه» عملکرد قند ناخالس و عملکرد قند خالص 
۳ 

تجزیه خوشه‌ای به منظور گروه‌بندی ژنوتیپ‌های چفندرقند بر 
ایبانت. حیاکری کش کالم اتخام بت دنیوگ ان حاضا از قح بة 
خوشه‌ای نشان داد که ۱۶ ژنوتیپ چغندرقند مورد مطالعه به سه گروه 
مجزا از هم تفکیک شدند (شکل ۲). ژئوتیپ‌های گروه اول که دارای 
بالاترین عملکرد قند خالص بودند شامل ژنوتیپ‌های ۲-20739 -۲ 
3 15 -]8۳8. 2019-1120389 ۰5۷2۸۵ 3021 ظ 19 ]571 
2019-00 ۰5۷2۸ 2019-1120401 ۰5۷2۸ ظ 19 ۲۲۸1۳۴ 
8 و 2019-1120402 5۷2۸ می‌باشند. گروه دوم شامل 
زنوتیپ‌های 20837 68515 68516 58517 و 20591 
هستند که دارای مقادیر متوسطی از نظر میزان عملکرد قند خالص 
می‌باشند. #ئوتیپ‌های 5851-16 و 5851-17 در گروه سوم قرار 
گرفتند و دارای کمترین میزان عملکرد قند خالص بودند که 
نشان‌دهنده تمایز بسیار زباد این دو ژنوتیپ نسبت به سایر 
ژنوتیپ‌های مورد مطالعه بر اساس عملکرد قند خالص می‌باشد (شکل 
۲ به‌طور کلی ژنوتیپ‌های گروه اول را برای کشت زمستانه 
چغندرقند در مناطق گرم استان خراسان رضوی و به‌ویژه منطقه 


تربت‌جام می‌توان توصیه نمود. 


جدول ۵- همبستکی بین صفات مورد مطالعه در زنو تیپ‌های مختلف چغندرقند 
۲ ۱0۵۵۲ 0 مه ا۵00ع )010)6۳۵۵ م6 صا مات 500160 عصمصصه ممتاهام‌نمن -5 م1201 


۱-درصد ۰ ضریب 3 ویب ۷ 
قند ملاس استحصال شکر خالص ۷ ِ ی 
110 ۱۹ ۱۷ بابیب بپرژرن 
تتت ب ۲ احصعمن‌تکلهی 0اه ۲انصنای‌اا۸ مضرهاا 
و 
۳ قاادیازی 
100 
1.00 2۳- 
1.00 6- 029۳ 
1.00 093 044 044 
1.00 *095- 8.- ۳ 048 


+ #:: و 05 به‌ترتیب معنی‌دار در سطح ۵ و ۱ درصد و عدم اختلاف معنی‌دار 


نت 


1.00 
001۳ 


024 


-08* 
-8* 


063 


سکره ۲-عملکرد ۲-درصد ِ 
3 نه قند خالعه. .ویر راخالس. . قید ناغالص ی صفات 

۴ سدیمها ۹ و ۲و ريشه 
كت 1 0 اصعناصم 100 
0 ۷0 

1 100 

2 014+ 100 

3 090 054 100 

4 094 065 099* 100 

5 071 5" 04" 08 100 

فز ۱0۳ 050 *.- 03 ۳ 6 

7 -037 -1 -037 -037 09 

8 37 0 77 -057* 050 

01 015 066 098 و0 9 

؟090- 0399 082 "084 054 10 

11 0:66 04 -09** 097* 


وعمصمتم]ن )صمع‌تانصعزو مص 4صه 19۵ ,596 26 اصهعنصوژه وه 4صه ۳ ۶ 


حمیدی و همکاران. انتخاب ژنو تیپ‌های مناسب کشت زمستانه (انتظاری) چغندر قند (م ۲/۵0۲5 8610 در منطقه تربت‌جام ۳۴۵ 


جدول "- نتایج تجزیه به عامل‌های صفات مورد مطالعه در زنو تیپ‌های مختلف چغندرقند در کشت زمستانه 
م۱ ص عع۵ه تنهعیاد 0 کممر رصنع همان ۲۵۲ عانه 0160و 0 لو همه 1200۲ ۵۶ دااناعع1 -6 12016 
میزان اشتراک 
«اتاحصصصیت 


098 
095 
09353 
0916 
0 94 
0۰9 
0918 
0913 
0959 
0955 
0912 


10 


عامل سه 
۱ 


0035 
0002 
0۳.036 
0022 
0021 
-07 
0۳132 
-3 
-5 
-33 
025 
111 
102 
910 


هدز 


هن 


05 


عامل دو ‏ عامل یک 
1-0۳2( ۱:۵ 

093 0۳00۹4 
0132 («934+ 
0988 0004 
0944 00313 
-6 -1 
-07 -0.810 
-0609 -4 
-08 --6 
0310 0929 
034 00909 
-4 -45 

1.26 14 

26 382 

126 808 

3 
1 
1 2 
040 
۴۱۲5 ۲ 


4. 


متیر 


0 100 عملکرد ريشه 
احعادم» تهعنا٩‏ درصد قند تاخالص 
٩8227 0‏ عملکرد قند ناخالص 
٩۱22 ۵‏ ۷۷۳۲۵ عملکرد قند خالاص 
2 سدیم 
> پتاسیم 
آ[ نیتروژن مضره 
7 ضریب قلیاییت 
احعاجم تهعناه ۷۷۲16 درصد قند خالص 
تمعاه 0۶ ]صع1م606111 ۳211201101 ضریب استحصال شکر 
۷0227 1۷0129565 درصد قند ملاس 
1260۷6 مقدار ویژه 
6 0 ۳۵۲۵۵۳۲ درصد واریانس 


6 :۷7 ۳0۷1211/) درصد تجمعی 


۹660۳۵ 0۳ 


ح 
۰ 
۳ 
ك 
ص 
ف 


1 


2 


()» ضریب قلیائیت (۸۵۱6)» درصد قند خالص (۲۷۹)» ضریب استحصال شکر (۳05)» درصد قند ملاس (۲۲5) 
,۵10) ۲اتصنااا۸ ,0۵ ۸-۲ (16) ک و(داا) "فلا ب(۲۲۹6۲) ۷1010 همه مانط۷۱۷ برلا8) ۷۱۵10 همیی بر6) غصعاصی فعی ب( 0 ۷۱۵۱۵0 )1600 
(۷۲5) هقی معوعهام]۱۷ ورن 8) همه اه اممت‌گامی م۳۲۵۵ ,(۷۷5۵) عماجم تفه مان ۱۷۷ 

-2019 5۲۷2۸ ,(0402)7][-2019 5۲۷2۸ ,(6) 2019-11389 5۲۷7۸ و(15)5-]5۳5 ,(5)4-]5۳8 و(۲-21083)3 (2) ۲-20837 ,(1) 1۲۰-20739 

,(15) 551-16 ,(14) 6-]5951 و(12) ۲۳۲-20591 ,(11) 4028 (1 19 ۳۲2۲1 و(10) 3021 13 19 ۲1116 ,(9) 2019-10401 5۲۷7۸ ,(8) 120400 
(160) ۳51-17 و(15) 551-7 

شکل ۱- بای پلات صفات مورد مطالعه و پراکنش زنوتیپ‌های چغندرقند با استفاده از دو عامل اصلی حاصل از چرخش واریمکس 

هنم ام و6 عم متا تمصع )۵6۵ هقی 0عا ماد 0رد واتجه 0عیای ۵ اماحرزظ -1 عساع۲1 


۱2 4 


حمیدی و همکاران (2018 ,۵ 6۶ ننسهل) با ارزیابی 
هیبریدهای تست کراس چغندرقند در شرایط تنش رطوبتی مزرعه 


نشان دادند که با توجه به دندروگرام حاصل از تحزیه کلاستر 
ژنوتیپ‌ها برای صفت عملکرد قند ناخالاص در سه گروه عمده قرار 


۶ نشریه پژوهشهای زراعی ایران؛ جلد ۲۰ شماره ۳ پاییز ۱2۰۱ 


گرفت. رجبی و همکاران (2002 ,./۸ 6 [2[20؟) در تجزیه کلاستر 
نشان دادند که تعدادی از ژنوتیپ‌ها از حیث صفات موثر در عملکرد 


ریشه» مقادیر بالاتری را به خود اختصاص داده‌اند و از لحاظ درصد قند 
ژنوتیپ‌های کلاستر چهارم از مقایر بالاتری برخوردار بودند. 


6 ۷۷۳4 ۱۷5۱۳۵ ۱2۵۳۵۲۵۵۲۵۲۱ 
۱ ۱۸۵۶۲ 02۵۱0۱66 ۶6۵۱0ع۲ 


15 20 25 


10 


۴۳-29 1 
5۱۷ ۶۸201 9-2 7 
5۷ 2۸201 9-8 8 
585-5 5 
۲-3 3 
5۷ ۶۸۵201 9-00 8 
۲۱۱۲ 19 ۴ 1 10 
۲۱۱۳ 19 8 8 11 


5۷ ۶ ۸201 9-1 9 


585-6 14 
585-7 18 
۴-27 2 
585-5 4 
585-6 13 
۲-21 12 
585-7 15 


شکل ۲- تجزیه خوشه‌ای برای ژنوتیپ‌های چغندرقند مورد بررسی با استفاده از روش ۲۷۵۲۵ 
2۲۰ ۷۷ وتا معمجامصهع )م06 همه 0عاهاون 1۵۲ ماو وافصه مامتان -2 ۲1۵0۳۲۵6 


نتیجه گیری 

در این پژوهش تفاوت معنی‌داری از نظر کلیه صفات به استقنای 
نیتروژن مضره در بین ژنوتیپ‌های مورد بررسی چغندرقند در کشت 
زمستانه در منطقه تربت‌جام مشاهده شد. با استفاده از روش‌های 
مختلف آماری از جمله تجزیه واریانس مرکب مقایسه میانگین» 
تجزیه به عامل‌ها و تجزیه خوشه‌ای» ژنوتیپ‌های برتر چفندرقند در 
این مطالعه فتاسایی شندند. با استفاده از مقاینه میانگین: ژتوتیپ‌های 
9 15-]9ظ۴و, 2019-1127389 5۷2۸۵ -2019 5۷2۸۵ 
2 2019-1120400 5۷2۸۵ 2019-1120401 ۰ ۷۸2۸۵ 
1 8 19 ۳۳۲۴ و 4028 13 19 ۳۳18 به‌عنوان ژنوتیپ‌های 
برتر شناسایی شدند. در تجزیه به عامل‌ها و بای پلات با توجه به 
همبستگی بالای عملکرد قند خالص با عامل اول ژنوتیپ‌های با 


عملکرد قند خالص بالاتر از جمله #نوتیپ‌های ۰551-15 5۷77۸ 
20198 2019-1100402 .۰ 5۷2۸ -2019. .۰ ۰ 5۷۸2۸۵ 
0 1 2019-11040 ۰5۷۸2۸ 3021 ظ 19 ۲۸1 و ۲۲21۴ 
8 ظ 19 در انتخاب با استفاده از این روش مشاهده شد. با استفاده 
از روش تجزیه خوشه‌ای بر مبنای عملکرد قند خالص, ژنوتیپ‌های 
9 ۳-21083 ۳۴51-15 2019-1120389 2۸۵ 
1 5 19 ۳121۴ 2019-1120400 ۷2۸ -2019 5۱۷2۸ 
1 4028 ظ 19 ۳21۳۴ و 2019-1120402 ٩۷2۸‏ به‌عنوان 
بهترین ژنوتیپ‌ها شناخته شدند. بنابراین» با در نظر گرفتن نتایج 
حاصل از روش‌های مختلفه ژنوتیپ‌های 2019-1۳00401 ٩۲2۸‏ 
1 3 19 ۳۳5۴ و 4028 3 19 ۳۳18 به‌عنوان ژنوتیپ‌های 
برتر بهخصوص از نظر عملکرد قند خالص شناخته شدند که دارای 
سازگاری بالا به کشت زمستانه در منطقه تربت‌جام می‌باشند. 


حمیدی و همکاران. انتخاب ژنو تبپ‌های مناسب کشت زمستانه (انتظاری) چغندرقند (م ۲۷۷/۵۵۲/5 8610) در منطقه تربت‌جام 


۳۳۷ 


ز 3 ۱۰ 


دوع ۷۷۵۱۵۲ 56۷۵۲ 0۴ ۳۲۵۵۲ 2011۰ .۸ .9 بتتتا0 2021 200 ,.) رتتهطالظ م2 متامصفله مه ,۸ ,تطقمطعهاظ معتطها00خر 
0 9 ماه صهتصهی! .,عوامجمع )0۵۵ عقعباه 20 0۶ ومتافتهامه تمه و۷تامنلهتان مه 0۷۵ه)اصهتان رملعمامطامزمصه فص ۵ 
۳۵۲۹1۵0(۰ ط1) .453-646 :(3) 42 ممصمله9 00۵ 

لهمزو0مصط0ع۱ ۵۶ مممتاتصتلعل مضه فصع] ,2005 .ظ رتمح0ظ 20 ویک متصصهاومامصتمطه رک متمتطعوان صعتطهاا00خر 
(صدتونع۴ ظ) ,101-104 :21 اهصتا0؟ ععظ عدعداه ,اععظ عهوبه ۵۶ ادن مه وتاصهتان 

۵۲ (وعتاه حصتتم ,2021 .۲ تصفاامو 20 .۷ رللهط0ه۵1ز۷0 .نا متصقطاععاه] وبلط بتلت0ط۲12 و.ل م۷622 ,۲ ب,ت2صطض 
601861(۰) .ع)تااتاوصا 5660 )ععظ تهمناه .عمماهميم ۴۵2۵2۷۱ صحوه:مطکا صاً میاه تن معاصه هه فتهاع۴ ما ممتاصفام‌فصهت 
۳6۲۹121(۰ ط) 

مناد 0و -صصصته ناج 09و که اتاتطانعجع؟ عمط مصتامع 18۷6۵ .2017 بخ ۲۱ را2طاطقطی هم ر.ن رتصفطععاه] ,۷ ,فعض 
 ۳۵۲۹120(۰‏ هل  )1(:46-33,‏ 33 لقصتامل . اععظ . تقفناو . عممه ۵۲0 ۲22211 صعقهعمط ‏ ۵ .انوم صمطانامو . ظطا امه 
9 1( 1022092/50 /0005://001.0۲2 

1--م-۲2920مطک1 هم نامع فط ما عصتمنمه ]ععظ واه مصصنتته ۵۶ واتلزطاتوومم عط عصلووعووه .2012 ۷۲۰ ,طخ 
۳۵۲۹1۵(۰ ص1) بصع .91.41200 ٩۱۵۰‏ .186010006 5660 ۲ععظ تهوناو ۵۶ ۲۲۵[66۵۲ 5۵00۲۲ ۲121 ,2۲0۵۷1۵۵6 

هومامصطمع) ۵1 وامع1ره ع۱/۵1127 مصتصتصماهنا .2012 بط متصتطق مضه برض رلهزمصتهمصصمطما با رصوتل‌مصطض 
619120(۰ظ . ظ)... ,91-7 (2) .27 . تلقصصتامژ ... اععظ .. کقوناو.... باقع . کقعاه .۵ پمتاوم... تصفمطصه 1۳۳۵۲0۵۷ 
2/50۱6 ۲05://001.0۲2/10.2209 

۶ ومناده) مهد تفن مضه باتاممتن ۵۶ ممتاح‌نله۳۲۷ .2020 یه رتم۵006 هه ریظ .0 ,ت۸2 م۷ بطه۷ نطو تتع‌طعه‌ظ 
صهنصه1 .مططوه۱ مه مدنگ ما عصتصهام‌فصهه مهم مهو )0مع11۳ ز۵ ملق مهو تصمعن ما وعتامزن۷2 ۵66۲ تقعتاه 
2 ۵ ۵ .۰( ۲۵۲۹1۵۳۴ ط1) .551-565 :(4) 17 طمتهعوم دمم ۳۱۵۱0 آقصتتاه[ 

ممناه بتالیت ماه گه طاتلاماتوومم مطا جمتامعتا64 18۷ .2000 .۳ رتامد۲ مضه رنه ظ رلمهطاطفطه ریخ بتطملقحصاو12 ره به2«7ظ 
71 160۲۶2 ,۳۳0601 0۴ ۲۵۵0۲۲ لفط .علهعهه حم ماه اعع ما صمتاهم نامطاه اععه تقوتاه ۵ (تنه2ماص) 
۵۹1۵0(۰ )۵۰ 26 :80,409 :۱۱۵ رتعاصعن طمتدعوم لهتاانه‌تتهخ 

جح عصتاصهام بعمجامصمع 062۶ عدهداه 01 ۳۲۲۵۵۲ .2018 کل ر0۷10>نا ش1۱29 20 رل بلعهلاط م1۷ معلتش و بمله‌تت) 
01( ۰ اه و1 . فمتامم۴۲۴ .. ,۷1۵10 تقوناه... صم .. صمتامجععاصا.. عتقطا... مصع... وماقه . عصتامع۷ 2۲ 
1 و( 


۶ حدم ععهاه 2ع1 اف ما صمتاحمتصهع حصم طاسمتع مصتالععو اععه تهوناو. ,1995 .ل رصتلاهظ 20 بت نان . 


۴6 01 .427-435 :124 .عع4 روصم .عمصمزم9: لهعتانه‌تتهخض 


م۵8۵2 ۵6۵۲ تهعتاه ۵ ]۵ طملاقتل[۳۷2 .2016 ب رتتتصتم 200 و.ظ بطه‌طا2تام ره .1 بل22] ببه ملطاه[قک ب.ظ بتتقلهطان . 


۰(صقلوعظ . صل).. ,8-16  )17(‏ 8 لقصتامل .. مصتلععظ ...وم .. ,عمصقتعاه ...نمی ...هد فلترطاوط 
6 00 [.88669/20200۷۷0 10۰1 /۱005://001.0۲2 


۰ 376 .16280 ,۲۵55 مهن ۵۶ بوالونهب نصا .60 390 .علورلممه عمامع؟ م۱۷۵0 1976۰ ,۲۱ .۱ رصفصتق .. 
۵۲ 2اه ما تمعن متامصمع 0۲ ممتلهتاه۲۷ .2018 ۵۸ رتصموه]۷ ص2 ریق .و رکتا۵102622000 ۷ رلمحططه ویط لته . 


۳۵۲۹1۵0(۰ 1 .28(:145-54) 10 فتاه عصتلععرظ ومت مصمتات‌همم فوعاو عماج حصتع] تمل‌صا مفصئاً ۲۵0طاص1_ مالفلقظ 
0://01.072/10.29252/005 


۶ نطو ما جه طمته۵و۲۵ ۵۵۵۲ عهوباه ۵۶ داهع]ه عطا عصنودوعوفض .2007 .ظ رتتاممصحفوه۱ظ مضه ریگ رصفتطعم206 ریگ رلطلمعو10 . 


2/04 10۰22009 /۲05://00۵1۰0۲2)ظ (صقلونع۴ ص) .79-92 :(1) 23 لهصتامل اععظ عقعناو: بصقع صا پرام‌منای تقعتاه 


مت ام لمتنمص جرج نج .. صمتاقعنا که کممصهعمصهطه .. ممع10۲0ظ 0۴ ]۳1160 . ,۷.2006 وتتاممطلموو1۵ . 


6۲51۵0(۰( ص) .والوه نصا دم۱۷۲۵0 )2۲۵12 ]۰ بط0ته)01وو1) نانظظ معط عممبه تماصانه ص پمصمله‌تگه موب اهنا فصه تمه 0 


٩0۵۵۲ ۵‏ مان ۵۶ مووممرومع .2016 ,۸ بااهل۴۵ 200 .نا متصقطاعع216] .ما مالقا و.ظ مطوع۲0۳۵2 .لا ,1۷۲ ,11260 . 


۵19120(۰ظ .. صلّ)... ,139-146 .۰ (2) ...32 .. لقصصدام( ... اففظ .. بهوناد... .عوعو ... ملمتلع0 ...ماع 10 فعموامصهع 
2/1504 ۱۲05://001.0۲2/10.2209 


۱۱۵۱ ,.طاناظ قومو مه هلا ۷۷ موز .عاممممم‌صمی آهمتمصتنم م6 6تناع وتعونا ۸ :1991 .۴ .۲ رطموعامع[ . 
صحطح و۴ ۵۶ هه ندب صا عصتاصهام مصتتانج ۵۵۵۲ عمع‌باو. ,2013 .1۲ رتصقطاعمله1. هه ویک بلط مصهتحصتطه دا ری رتطل22ط2[ .. 


۰( 1 ات۲۱۵ 20 وم0۵) ها ففصتل‌صر طم‌بهعومک فمتاممهمظ گم تمصصیامل متاصمتهه صقاوع2مطک طع12 هه وعص2۳0۵۲1 
00009://001.018/10.22092/1210-2128 . (صهلویعظ ).189-201 

-منها 290 و1۵۷۵ ممعمانه روعلقل عصتاصهام 0۶ ۲۲6۵۲ .2004 ۲۲۰ ,ناما 220 ریق رفن۱۱ ۷ ب202۳ظ بیم ماتصفک 
21 منک ۵۶ میم متاصملهگ .را وزموعاس۱ ع1عظ) 66۲ تهونه گه وماباطاتتااه طامتن :1 وم فاصمصادعط طمن۲۵۲)11122 
.227-۰ :(2) 5 601,(۰ ,۸۱ 2810ظ) تفه سنا 

ووعصتل‌تقط تماصاه معط عم فممتاتصمن ممطامهه مضه معهاه طا همع ۵۶ ممصهاعهمحص1 .2014 ۷ بن) مصصهحام۱ظ هه ر.ژ راهم[ 
7( -16/[.107 10.10 /۸۵5://001.0۲8 70-6۰ :162 طم2عومک و0۵ ۲۱610 .۵۵۲ فتاه امد صصصتتاه ۵0 

متتطت۳2 20 ,۷ متصفصطفگ ر.ظ رتمم۱۷]۵27 ره یا220 .و ,۱۱0۱202020 هه ,.نا متصفطعماه ] ر.نا رتطتطقاط یو بفتمزومن0 
محنتصح .عععتاه ومیل تملصها دعموامصهع ]م0۵ عهمناه )ممععن که داممممم‌جرم ۷1۱۵10 صرح ۷۱۵۱۵ ۵۴ ممتاعلع۷ظ .2012 1۷۲۰ 
۳۵۲۹1۵0(۰ 1) ,127-144 :(1) 8 ع6010عظ )مها رمدمممتوخ لهصتتاه ز 

عصتااهه ۵۶ متفه متاموعن ,2014 ۰ رعصتا ص2 ری هر وتعااا۷ وید ,0۳0556 بیط مطفتصصمصا بت رتم118 .لا ,۳61116 
2479-9۰ :(127)11 وعتامجه0 . مامح هه . ۱۳۵۵۲۵062 . ,(م. عقاتمعو/2 08216 666 . عقعتاه . ها تعاصنه ‏ ماه 
-۱105://001۰0۲2/10۰1007/800122-014-2392 


۳ 


19۰ 


20. 


21۰ 


22. 


۸ نشریه پژوهشهای زراعی ایران, جلد ۰۲۰ شماره ۳ پاییز ۱6۰۱ 


له متاعصمع ۵۶ حمتاهتاله۲۳۷ 2002۰ 2۰ بارص2ک 20 .۷ بطو‌طاوما و.۲ مطمله22صصتطق ویک متصهل20ظ۱۵2 ریم ملطه[۴2 
تیه تمصمل صفتصج! .اتلهتان وم مه فاتعتا متصمصمتعه ۲۵۲ فصمتاهاتاممص رما فتتدع/۷۷۸ 8616) 6۶ تقعتاه 
۳۵۲۹۵(۰ 1) ,553-67 :(3) 33 معصمآه5 

که امه ۵ ععصحتمآه) )و1۳0 ما وعمصم167ن0 0عاه۲6۱ 00۷۵۵صمطظ .2013 .ظ رععلصق۱ ,۱۷۲۸ 0ص2 و.ل ,۲ رمک ر.ظط ,80011طتم۴ 
7 ( ۲ /۸۱۵۹://01.0182/1006 .27-34 :151 ط6270وم دمم ۲1۱۵۱0 .۰( وامعو/۱2۵ 08216 ۲ععظ 

۷ هعناد ۵۶ مصا0۳: تعاطا ۵ لاد باتلزهانومع۳ .2017 ۲۱۰ رد۳۱۵ 20 ر.۲ .نا رتصقطعماه1 با رع2مطصمنطعع920 
4 ۱۵://01.0۲8/10.5958/2348-542.01 :534-40 :(3) 18 و62۵۵ و۵ طمتهعومک بممنوع2 صقطاع مصظط طاً وعموامصعع 
۰ ۸ ۸۱2922 220 ره ۷۲ رتم12۷2 .۲ .نا متصفطاععله] با بطم276۵220طع۸ رویط ,۷۲ بل22ظ9 .9 مط2062۳2206 
2100 11۳0۴ طا وید تاه ۵۵۵ تقوناه ع۷ظ گه اتلمتان 4ص ۷۱۵۱0 ۵ فاععاله ماقل مصتاوع7 هط مه ممتمو له ممتاهناله۴۱۷ 
۵۲5120(۰ .۰ ط1) .25-4 :(1) ۰.8 ۴۵9620100 60ظ . تهوناو. ...]۵ لقصتامژ .. ,(رعصتصهام.. صصصتنته) 
90/002/109( 

ص 06۵۲ تقعناه تعاطا عصتاآهط مه گم تمتاصمامم ۷۱۵۱0 .2020 .۱ ,ععهک1 0ص2 ریک ,عطلامن .لا رتعطعتافظ بط مصفطامما5 
۸۵۹://01.0۲8/10.1016/[.12,2026035 126035۰ :115 پ«حطمصمهه تمصصتهز صهعممنظ .رصحصهعی) 

۵ 0۴ ۳/۵۵۲ .2011 ,6 ,طهصصطه ت۳2 220 ویک مطهتلم مهم ریگ رتاهفصه۱ و بامهمصهتهط۷۵ ون رتصقطعمله[ 
هل ممتا۱۵0ظ عصع۱ظ۲ مه 9۵60 .صعع طا ممنوع1 مقطعه۱۷]۵ ما اععه داد مامو-صصصنتاني ۵۶ ۷۱۵10 جه فحصتا و2۷۵ 220 
۳۵51۵۳(۰ 1) ,355-371 :(3) 27-2 

[۷۵مطع۳ 162۴ 0۴ ۳۲۲۵۵۲ .2021 ,۷۲ رتحطتهع 220 وب م22 تحصمطمک بخ رئله‌طاهه ریخ متصع‌طاماظ .لا متام22] 
لته[ صمتصد .ععصا تم صدفاوعاهن) صاً فهبتاانت اععه بهعه نام ۵۶ وملافاهامه هه ۵ مامتان 4ص و۷ تاماتاصهتان 
0 ۰۲۵/۵ ۳۵۶۲۹1۵۳(۰ 1) .141-151 :(2) 19 طمتهعوع و۵۵ ۳۲1610 
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